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【摘 要】文章主要分析了刚性防水套管和防护阀门的设置 

原则、功能作用，同时探讨了设计和施工时需注意的事项。 
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人民防空地下室在战时必须保证掩蔽人员的生 

命安全。防空地下室的设计必须满足预定的战时对 

核武器、常规武器和生化武器的各项防护要求，防 

空地下室给排水管道的防护密闭是保证工程安全使 

用的组成部分。给排水管的防护密闭包括设置刚性 

防水套管和防护阀门。本文分析了刚性防水套管和 

防护阀门的设置原则、功能作用，同时探讨了设计 

和施工时需注意的事项。 
一

、 刚性防水套管 

1．刚性防水套管的设置原则 

(1)《人民防空地下室设计规范》(GB50 038— 

2005)第 6．1．2条规定，穿过人防围护结构的给水 

引入管、排水出户管、通气管、供油管的防护密闭 

措施应符合下列要求： 

①符合以下条件之一的管道，在其穿墙 (穿板) 

处应设置刚性防水套管：管径不大于 DN150mm的管 

道穿过防空地下室的顶板、外墙、密闭隔墙及防护 

单元之间的防护密闭隔墙时；管径不大于 DN150 mm 

的管道穿过乙类防空地下室临空墙或穿过核 5级、 

核6级和核6B级的甲类防空地下室临空墙时。 

②符合以下条件之一的管道，在其穿墙 (穿板) 

处应设置外侧加防护挡板的刚性防水套管：管径大 

于DN15O mm的管道穿过人防围护结构时；管径不大 

于 DN150film的管道穿过核 4级、核 4B级的甲类防 

空地下室临空墙时。 

(2)防空地下室有严格的防护密闭要求，刚性 

防水套管必须～次性在土建施工时预埋，不得在土 

建施工完成后再对人防围护结构开凿孔洞设置刚性 

防水套管。刚性防水套管又可称为“防护密闭套管”。 

(3)防空地下室预埋的刚性防水套管长度与普 

通地下室的刚性防水套管长度有区别，防空地下室 

预埋的刚性防水套管需要加设防护挡(DN>150mm)， 

以及工程验收时能清晰了解刚性防水套管的设置情 

况，所以要求刚性防水套管两端口均凸出墙体 (或 

顶板)1O0 mm，土建施工时模板需开凿孔洞。 

2．刚性防水套管的作用 

(1)刚性防水套管在土建施工时，通过一次性 

的施工预埋，达到刚性防水套管与墙体 (顶板)密 

实连接为一整体，可以实现阻挡冲击波和阻止核生 

化战剂进入防空地下室内部。 

(2)穿管管道与刚性防水套管之间的缝隙，通 

过油麻、石棉水泥的填充，达到一定的抗力和密实 

度的要求，可以实现阻挡冲击波和阻止核生化战剂 

进入防空地下室内部。 

(3)如管道不穿越刚性防水套管，直接预埋在 

墙体或顶板，或者在墙体或及顶板开设孔洞，必然 

会破坏墙体或顶板的结构，更不能实现阻挡冲击波 

和阻止核生化战剂进入防空地下室。 

3．设计和施工时需注意事项 

(1)防空地下室不应采用柔性防水套管。防空 

地下室的套管安装完毕后要求不允许有变形量，所 

以应采用刚性防水套管。 

(2)刚性防水套管的设置，是对战时给排水管 

道和平时给排水管道的统一要求。 

(3)刚性防水套管的设置位置包括防空地下室 

的墙体及顶板，即人防围护结构。在工程设计时， 

人防顶板的刚性防水套管因无法表示在平面图中， 

设计图中应有通用大样图或说明。 

(4)设计图中除应有刚性防水套管的通用大样 

图之外，还应将人防墙体的每个刚性防水套管清晰 

表示在平面图中，以避免施工时漏设刚性防水套管。 

(5)刚性防水套管的规格与穿管管道的级差不 

能相差太大，如果级差太大，造成刚性防水套管穿 

管后所留的缝隙过大，不利于缝隙的防护密闭处理。 

刚性防水套管的规格宜大于穿管管径 2～3号。 

(6)刚性防水套管之间的距离也就是穿墙管道 

之间的距离，其距离应满足管道同时并列安装防护 

阀门的要求。阀门并列时管道的中心距可参考 《给 

排水设计手册》中的图表。 

(7)刚性防水套管的埋设高度应根据工程实际 

层高确定。埋设在人防门上及人防门开关范围的刚 

性防水套管，不应影响人防门的使用。 

(8)滤毒室、防毒通道、密闭通道、除尘室、 

扩散室的密闭隔墙应设置刚性防水套管。密闭隔墙 

是具有防毒剂渗入要求的墙体，主要用于同一防护 

单元内的战时功能房间分隔。 

二、 防护阀门 

1．防护阀门的设置原则 

(1)《人民防空地下室设计规范》(GB50 038— 

2005)第 6．2．13条规定，防空地下室给水管道上防 

护阀门的设置及安装应符合下列要求： 

①当给水管道从出入口引入时，应在防护密闭 

门的内侧设置；当从人防维护结构引入时，应在人 

防维护结构的内侧设置；穿过防护单元之间的防护 

密闭隔墙时，应在防护密闭隔墙两侧的管道上设置。 

②防护阀门的公称压力不应小于 1．0 MPa。 

⑧防护阀门应采用阀芯为不锈钢或铜材质的闸 

阀或截止阀。 

④人防围护结构内侧距离阀门的近端面不宜 

大于 200 mrn。阀门应有明显的启闭标志。 

(2)《人民防空地下室设计规范》(GB50 038— 

2005)第 6．3．12条规定，污水泵出水管上应设置阀 

门和止回阀，管道在穿过人防围护结构时，应在人 

防围护结构内侧设置公称压力不小于 1．0 MPa的铜 

l40 

芯闸阀。人防围护结构内侧距离阀门的近端面不宜 

大于 200 mm。 

2．防护阀门的作用 

(1)战时关闭给排水管道上的阀门，通过阀门 

的密闭，阻止核生化战剂由管道渗入防空地下室内 

部。 

(2)战时关闭给排水管道上的阀门，通过阀门 

的密闭，阻挡冲击波由管道进入防空地下室内部。 

(3)空袭警报发出时，关闭防空地下室给排水 

管道上的所有防护阀门，空袭发生后，只开启战时 

需使用的集水井排水出户管上的防护阀门。 

3．设计和施工时需注意事项 

(1)防护阀门不是防爆波阀门，防空地下室一 

般不使用防爆波阀门，《人民防空地下室设计规范》 

(GB50 038—2005)第 6．2．13条条文说明中有详细 

解释。 

(12)设计图中，防护阀门不应采用防爆波阀门 

的图例，防护阀门应采用给排水专业闸阀或截止阀 

的图例。 

(3)防护阀门的近端面距墙面不宜大于 200mm。 

这个要求可以理解为：防护阀门的阀体应垂直于墙 

面或顶板面安装，或者说穿墙管道不得拐弯后才安 

装防护阀门。 此要求的目的，是指在满足防护阀门 

安装的条件下，尽量减少管道直接面对防护区外的 

面积和减少管道连接口，降低管道受冲击波损坏的 

机率。 

(4)管道穿越防毒通道或密闭通道时，防护阀 

门应设置在防护密闭门的内侧。防空地下室设置有 

防毒通道和密闭通道，与非人防区相邻的人防门为 

防护密闭门，与人防清洁区相邻的人防门为密闭门， 

防护阀门应设置在防护密闭门的内侧，即通道内。 

(5)多根管道集中并列穿越人防围护结构时， 

管道之间的距离须满足安装防护阀门。 

(6)自动喷淋管道穿越口部密闭墙体时应设置 

防护阀门。考虑到自动喷淋管道在口部房间有支管 

接出，穿越口部密闭墙时应在染毒程度低的一侧安 

装防护阀门。口部战时功能房间的染毒程度可理解 

为：密闭通道<滤毒室<除尘室<扩散室。 

(7)防护阀门不能采用蝶阀，因蝶阀的阀瓣受 

冲击波冲击时易产生波动。 

(8)战时给排水管道和平时给排水管道穿越人 

防围护结构时，均应在人防区内侧设置防护阀门。 

三、 结语 

给排水管道的防护密闭直接影响了人防工程的 

工程质量和安全，从业人员需充分掌握刚性防水套 

管和防护阀门的相关要求，做到给排水管道在设计 

和施工两方面均满足防护密闭的要求，以保障人民 

防空地下室的建设质量。 
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